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گذاري در  هاي سرمايه و گزينش طرح ارزيابي اقتصادي

) Excelافزار با استفاده از نرم (بخش كشاورزي

افشين امجدي
ريزي، اقتصاد كشاورزي و توسعه روستايي هاي برنامه عضو هيات علمي موسسه پژوهش

 1402بهمن ماه  9



مقدمه 

هـا  از  روژهها و پ نمايد طرح محدوديت منابع مالي و سرماية هر كشور و توليدكننده اي، ايجاب مي

هـاي  طـرح. بخش كشاورزي نيـز از ايـن قاعـده مسـتثني نيسـت. پذير باشد نظر اقتصادي توجيه

ز بايـد از گذاري جهت توسعة كشاورزي، منابع طبيعي و بهره برداري از منابع آب و خاك ني سرمايه

.پذير باشند نظر اقتصادي توجيه

ن هـاي اقتصـادي را در دو حالـت مي تـوا اساسا مسائل مربوط به تهيه و اجراي برنامه ها و طرح

: مورد بررسي قرار داد

كفايت مقدار سرمايه و منابع مالي - 

محدوديت مقدار سرمايه و منابع مالي - 



و توليد كننـده  در منابع طبيعي و كشاورزي نتيجة سرمايه گذاري در امر توليد بلافاصـله بدسـت نمي آيـد

.  مجبور است مدتي در انتظار درآمد يا بازده هر سرمايه گذاري بماند

ن اسـت هاي بلندمدت در يك نوبت بدست نمي آيد و ممكـ از طرف ديگر درآمد بسياري از سرمايه گذاري

.چندين سال جريان داشته باشد

ليـد بـه اگر توليد، لحظه اي و درآمد مورد انتظار در يك نوبت بدست مي آمد، مقايسه هزينـه و درآمـد تو 

. سهولت امكان پذير و تصميم گيري بسيار آسان بود

خاص توليد  به علت اين ويژگي. ليكن در عمل توليد در اثر گذشت زمان و به طور مستمر بدست مي آيد

پـروژه و  يـكاقتصـادي و توجيه مـالي در منابع طبيعي و كشاورزي، مقايسه پروژه هاي مختلف و يا 

. تصميم گيري در مورد آنها مشكل خواهد بود



اقتصاد مهندسي 

 همترينم از يكي عنوان به پروژه اقتصادي تحليل ها، پروژه اقتصادي ارزيابي اهميت به توجه با

 وبمطل شرايط اساس بر راهكارها مجموعه ميان از انتخاب و گيري تصميم و مقايسههاي تكنيك

.شود مي تلقي اقتصادي

 كه هاست پروژه اقتصادي مقايسه كردن ساده براي رياضي هاي روش جمله از مهندسي اقتصاد

.كنند مي استفاده مناسب هاي پروژه انتخاب براي گيري تصميم براي آن از مديران



 ابيارزي در كه است مهندسي اقتصاد اي پايه اصول از پول زماني ارزش و بهره بين تعادل پول، زماني ارزش بهره،

 از اطمينان حصول از پس پروژه انجام خصوص در تصميم اتخاذ نهايت، در و آيد مي كار به ها پروژه اقتصادي

.است پروژه سنجي امكان

 در را وسيعي اتامكان مختلف، افزارهاي نرم ارائه و كامپيوتر علوم در پيشرفت مهندسي، اقتصاد هاي روش توسعه كنار در

 هاي ظرفيت از استفاده با .نمود اشاره خصوص اين درExcelگستره صفحه به توان مي جمله از دهند مي قرار اختيار

.است گرديده تر دقيق و تر سهل مهندسي اقتصاد اصول كاربرد افزار، نرم اين در شده تعبيه



طرح و پروژه 

ها است اي از پروژه طرح مجموعه.

،سرمايه اي دارايي هاي ايجاد جهت در مالي منابع آن در كه است سرمايه گذاري فعاليت يك پروژه 

:از تندعبار پروژه يك عناصر .مي نمايند ايجاد زمان از دوره يك در را منافعي دارايي ها اين و شده مصرف

 سازي اهداف مشخص و قابل كمي

 مكان مشخص

 قالب زماني

 هاي لازم جهت اجراي پروژه فعاليت

 منافع و هزينه هاي پروژه



پايه منابع از ارزيابي

 ريزي برنامه  

پروژه پشتيباني خدمات

متخصص نيروي و مالي منابع

و سازماني كارايي هاي ...

پروژه محيطي عوامل  

قيمت نوسانات  

پروژه به نسبت مردم عكس العمل

فرهنگي مسائل با پروژه اهداف تطابق 

پروژه از صحيح درك و محلي دانش  

موفقيت يا  شكست پروژه ها 

بيروني عواملدروني عوامل



روژه هاي زير در مراحل مختلف پ موفقيت پروژه در گرو بكارگيري تكنيك

:است

اجرا  از قبل مرحلة  

  Project Appraisalهاي ارزيابي پروژه  تكنيك

اجرا مرحلة  

Project Management and Controlهاي مديريت و كنترل پروژه  تكنيك

پروژه مفيد عمر پايان تا بهره برداري مرحلة

Evaluationهاي ارزشيابي  تكنيك 



پروژهاصلي ارزيابي  ه هايجنب

فني و زيست محيطي

اجتماعي

نهادي و سياسي

مالي

اقتصادي



)Environmental Appraisal(و زيست محيطي) Technical Appraisal(ارزيابي فني 

ارزيابي آلترناتيوهاي فني مختلف

 ها فناوري مناسب و كارآترين زيرساخت

طراحي قابل انعطاف به منظور ايجاد تغييرات احتمالي

نيازهاي تعمير و نگهداري

 اثر پروژه بر روي محيط زيست



)Social Appraisal(ارزيابي اجتماعي 

اثر پروژه بر روي اهداف اجتماعي جامعه

وري هاي جديد را معرفي مي نمايد ميĤار در تواند باعـث جابجـايي نيـروي كـ يك پروژه كه فن

.اقتصادي گردد -ميان گروه هاي اجتماعي

 آثار پروژه بر روي بهداشت و سلامت، ميراث فرهنگي، گردشگري و...



)Institutional and Policy Appraisal(ارزيابي نهادي و سياسي 

 

 نهادهاي مسئول پروژه بايد به درستي مديريت شوند

نياز براي افراد متخصص اضافي و يا برنامه هاي آموزشي افراد درگير در پروژه

هاي سياسي بر پروژه و بالعكس  آثار گرايش



)Financial Appraisal(ارزيابي مالي 

افع ملمـوس همانگونه كه از اسم اين جنبة ارزيابي برمي آيد، در اين قسمت كلية هزينه ها و من

سـنجي  امكـان هاي ارزيابي توجيه پذيري و يا پروژه بايد احصاء گرديده و با استفاده از تكنيك

.مالي پروژه صورت پذيرد



)Economical Appraisal(ارزيابي اقتصادي 

پـروژه  كليـة هزينـه ها و منـافع ملمـوس و غيرملمـوسسنجي پروژه با استفاده از  ارزيابي اقتصادي شامل امكان

. به عبارت بهتر ارزش پروژه براي كل جامعه در اين قسمت تعيين مي گردد. مي باشد

درآمـده و در  در ارزيابي اقتصادي كلية فوائد و هزينه هايي كه در جنبه هاي ديگر ارزيابي احصاء شده است به صورت ارزش

. هاي ارزيابي مورد استفاده قرار مي گيرد تكنيك

به دليل اجراي پروژه منافع افزايش يافتهو  هاي كاسته شده هزينه منافع يك پروژه عبارتند از 

هاي افزايش يافته و منافع كاسته شده به دليل اجراي پروژه هزينههاي پروژه عبارتند از  هزينه

ز لحـاظ بسياري از پروژه هاي توسعه اي ممكن است از لحاظ مـالي توجيه پـذير نباشـند امـا ابنابراين 

. اقتصادي داراي توجيه باشند و بالعكس

. در ارزيابي اقتصادي كل جامعه و كل اقتصاد مدنظر قرار مي  گيرد



 و رگذاسرمايه ديدگاه از عمدتا اي،هزينه و درآمدي ارزش هايجريان ها،طرح مالي تحليل و ارزيابي در

 شود،مي بررسي آنها مالي سودآوري به توجه با

 نظر طهنق از تحليل با و ملي هايهزينه و درآمدها ديدگاه از جريانات، اين اقتصادي، ارزيابي در ليكن

.گيرندمي قرار بررسي مورد اجتماعي رفاه

 ادياقتص ارزيابي بعد، مرحله در و بوده هاطرح ارزيابي انجام در اول قدم ها،طرح مالي ارزيابي معمولا 

 اندشده قعوا استفاده مورد مالي ارزيابي در كه هاييقيمت و پارامترها تصحيح و تعديل اساس بر طرح،

.آمد خواهد عمل به درآمدي و ايهزينه اقلام ارزش تصحيح و تعديل و قيمتي انحرافات رفع با و

.باشدمي هانهاده و خدمات و كالاها اقتصادي هايارزش اساس بر طرح اقتصادي ارزيابي لذا 



:از اين رو بيان مي گردد كه

دماتي بايدهر پروژه اي اعم از كشاورزي، صنعتي، كارخانه اي، زيربنايي، توسعه اي، فرهنگي يا خ 

پذير،  از لحاظ فني امكان 

از لحاظ مالي سودمند،

از لحاظ نهادي و سياسي قابل مديريت،  

محيطي دوستدار محيط زيست، از لحاظ زيست

از لحاظ اجتماعي قابل پذيرش  

. از لحاظ اقتصادي توجيه پذير باشدو         



مراحل انجام تجزيه و تحليل منافع هزينه

هژتعريف و مشخص كردن پرو

هژمشخص كردن اثرات پرو

تعيين معيارهاي سنجش اثرات

ه در طول زمانژتعيين و تخمين توليدات و عايدات پرو

 تبديل توليدات فيزيكي به ارزش

ها تنزيل درآمدها و هزينه

گيري معيارهاي تصميم



رياضيات مالي

  ارزش زماني پول

  برابرسازي گردش نقدي

 هاي بهره فرمول



پول زماني ارزش

 داراي يرد،بگ قرار شخص يك اختيار در زماني چه در اينكه به بسته پول، مشخص مقدار يك

.بود خواهد متفاوت هاي ارزش

 تعادل

مختلف هاي زمان در پولي مختلف مقادير ارزش تساوي از عبارتست

 واحد 110 با است برابر باشد  %10 بهره نرخ صورتيكه در امروز پولي واحد 100 مثال طور به

روز همين در آينده سال در پولي



هاي بهره فرمول
 



:1 سوال

  بهره رخن با سال يك براي را پولي واحد ميليارد يك مبلغ كشاورزي واحد يك اگر

،بگيرد وام 20%

 

؟نمايد پرداخت بايد پول مقدار چه سال1 از پس )الف

؟نمايد پرداخت بايد پول مقدار چه سال 2 از پس )ب

؟نمايد پرداخت بايد پول مقدار چه سال 10 از پس )ج



 

Single Payment Formulas         پرداخت هاي يكبار فرمول



پارامترهاي فرآيند مالي

سرمايه فعلي ارزش يا اوليه سرمايه )Present value(: P

سرمايه آينده ارزش يا فرع و اصل )Future value(: F

بهره نرخ )Interest Rate(: i

دوره تعداد                  )Number Of Interest Rate(: n



 Fو Pرابطه 

)1(1 iPiPPF +=×+=

iFFF 112 +=

2

12
)1()1)(1()1( iPiiPiFF +=++=+=

2

2 )1( iPF +=

n

nn iPiFF )1()1(
1

+=+=
−

nر به فاكتو
i )1( n.ندگوي ميفاكتور يكبار پرداخت  +

n iPF )1( +=

N

1

F

P

0 2 2- N

i

1- N

نمودار جريان نقدي



26
روشهای قيمت گذاری آب کشاورزی



:1 سوال

  بهره رخن با سال يك براي را پولي واحد ميليارد يك مبلغ كشاورزي واحد يك اگر

،بگيرد وام 20%

 

؟نمايد پرداخت بايد پول مقدار چه سال1 از پس )الف

؟نمايد پرداخت بايد پول مقدار چه سال 2 از پس )ب

؟نمايد پرداخت بايد پول مقدار چه سال 10 از پس )ج
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2 سوال

باشد، % 18.3گذاري شود و نرخ بازده سالانه  اگر مبلغ يك ميليارد  تومان در سال صفر سرمايه

تعيين كنيد

در پايان سال سوم چه مبلغي بدست خواهد آمد؟  -الف

در پايان سال دهم چه مبلغي بدست خواهد آمد؟ -ب



 Fو Pرابطه 

n

n iPF )1( +=

nور به فاكت
i)1(

1
n.مي گويندفاكتور ارزش فعلي يكبار پرداخت +

i
FP

)1(

1

+
×=
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3سوال

د، انداز خود داشته باشي ميليون تومان در حساب پس 300اگر بخواهيد در پايان سه سال، مبلغ  

:انداز كنيد در صورتيكه بايستي در زمان حال چه مبلغي پس مي

باشد% 15نرخ بهره سالانه  -الف

باشد% 20نرخ بهره سالانه -ب



:4سوال

 رهبه نرخ و كند انداز پس اعتباري موسسه يك در پولي واحد هزار 5 هرسال پايان در شخصي اگر 

داشت؟ خواهد خود انداز پس حساب در مبلغي چه سال 5 پايان در ،باشد درصد 5 سالانه



هاي بهره فرمول

 

Uniform Series Formulas               هاي يكنواخت هاي سري فرمول



 Aو Fرابطه 

 مركب مقدار براي مساوي پرداخت فاكتور

i

i
AF

n
1)1( −+

×=

Uniform Series Formulas    هاي يكنواخت هاي سري فرمول

.  گيرد م ميهايي يكسان انجا در بسياري موارد پرداخت و دريافت، بجاي يكبار به صورت سري

.گيرد ها به صورت اقساط برابر ماهانه يا سالانه صورت مي به عنوان مثال پرداخت اقساط وام

1 N

F=?

0 2 2- N

i

1- N

A A A AA



 و كند انداز پس اعتباري موسسه يك در پولي واحد هزار 5 هرسال پايان در شخصي اگر :4سوال

داشت؟ خواهد خود انداز پس حساب در مبلغي چه سال 5 پايان در باشد درصد 5 سالانه بهره نرخ

),,/(
1)1(

niAFA
i

i
AF

n

=






 −+
=

( ) 27630526.55000
05.0

1)05.01(
5000

5

=×=






 −+
=F
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5سوال

%  20انداز كند و نرخ بهره سالانه  ميليون تومان در بانك پس 5اگر شخصي در پايان هر سال،  

باشد، تعيين كنيد

انداز خود خواهد داشت؟ سال چه مبلغي در حساب پس 5در پايان  -الف

انداز خود خواهد داشت؟ سال چه مبلغي در حساب پس10در پايان   -ب



 سال پايان در بخواهيد اگر .باشد تومان هزار 100 زمين، قطعه يك بهاي كه كنيد فرض :6سوال

 همحاسب را ماهانه انداز پس مبلغ شود، مي مركب ماهانه كه باشد % 6 بهره نرخ و بخريد را شده ياد زمين

.نمائيد



Fو  A  رابطه

i

i
AF

n
1)1( −+

×=

استهلاكي وجوه فاكتور
1)1( −+

×=
n

i

i
FA

Uniform Series Formulas    هاي يكنواخت هاي سري فرمول



 سال پايان در بخواهيد اگر .باشد تومان هزار 100 زمين، قطعه يك بهاي كه كنيد فرض :6سوال

 همحاسب را ماهانه انداز پس مبلغ شود، مي مركب ماهانه كه باشد % 6 بهره نرخ و بخريد را شده ياد زمين

.نمائيد

),,/(
1)1(

niFAF
i

i
FA

n
=









−+
=

( ) 81100811.0100000
1)005.01(

005.0
100000

12
=×=









−+
=A
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 7سوال

 داشته خود انداز پس حساب در تومان ميليون هشتاد مبلغ سال، چهار پايان در بخواهيد اگر

 را مبلغي چه سال هر ابتداي در بايستي مي باشد %20 ساليانه بهره نرخ اينكه فرض با باشيد،

 كنيد؟ انداز پس بانك در



A وP رابطه

هاي مساوي در انتهاي هر دوره داشته باشيم حال اگر پرداخت

فاكتور ارزش فعلي سري يكنواخت
n

n

ii

i
AP

)1(

1)1(

+

−+
×=

1

A

N

P=?

0

2 2- N

i

1- N

A A A A
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  8سوال

 از تومان ميليون 2 مبلغ سال، هر انتهاي در سال 5 مدت به بتواند شخصي اينكه براي

 باشد، %20 هساليان بهره نرخ اينكه فرض با كند برداشت بانك نزد در خود انداز پس حساب

كند؟ گذاري سپرده بانك در مبلغي چه حاضر حال در كه كنيد تعيين

)شد خواهد صفر موجودي ميزان برداشت آخرين با پنجم سال پايان در اينكه توضيح(
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10سوال

 فرض با كند، انداز پس بانك در سال 5 مدت براي تومان ميليون 20 مبلغ شخصي اگر 

 تواند مي مبلغي چه سالانه اول، سال پايان از كنيد تعيين باشد، %20 سالانه بهره نرخ اينكه

 كند؟ برداشت خود حساب از

)    شد توضيح اينكه در پايان سال پنجم با آخرين برداشت ميزان موجودي صفر خواهد(



 در پولي واحد 500 سال 4 مدت به آينده سال از و پولي واحد 1000 امروز شخصي :11سوال

  هرهب نرخ .داشت خواهد بانك در پول مقدار چه چهارم سال پايان در .نمايد پس انداز بانك

نمائيد رسم را مالي فرآيند شكل .باشد مي 10%

n =4

i = %10

F=?



A=500

n =4

i = %10

F=?

i = %10

0 1 2 3 4

P=1000

A=500 A=500 A=500

F=?



1/29/2024 48

  :1 تمرين

 سال 5 مدت به درصد 6 سالانه بهره نرخ با پولي واحد 150000 مبلغ اگر

بود؟ دخواه چقدر سرمايه افزايش ميزان كنيد تعيين شود، گذاري سرمايه
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:2 تمرين

 1399 سال پولي، واحد هزار 210 مبلغ 1398 سال ابتداي در شخصي 

 مبلغ و پولي واحد هزار 280 مبلغ 1400 سال پولي، واحد هزار 220 مبلغ

 و است اندوخته حسابي در 1401 سال ابتداي در پولي واحد هزار 400

 حساب اين از )1405 سال ابتداي( 1404 سال پايان تا برداشتي هيچ

.است نداده انجام

 23 بهره نرخ اگر 1405 سال ابتداي در وي حساب موجودي كنيد تعيين

بود؟ خواهد مقدار چه شود، گرفته نظر در سال در درصد
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  :3 تمرين

 شود گذاري سرمايه سال در درصد 12 بهره نرخ با مبلغي چه كنيد تعيين

شود؟ حاصل پولي واحد هزار 100 مبلغ سال چهار از پس تا



1/29/2024 51

  :4 تمرين

 حساب بانك در پولي واحد هزار 120 مبلغ با 1388 سال ابتداي در شخصي

 زواري حساب به را مبلغ همين بعد هاي سال ابتداي در و است كرده باز

.باشد مي 1396 سال آغاز در پرداخت آخرين .است نموده

 در شخصي حساب موجودي كنيد حساب باشد سال در 12 بهره نرخ اگر 

بود؟ خواهد چقدر 1397 سال ابتداي
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 2 مبلغ خود نياز مورد كشاورزي ماشينهاي خريد براي كشاورزي :5 تمرين

.نمايد مي دريافت دولتي بخش از وام پولي، واحد ميليون

 بهمطال اول سال سه در قسطي هيچ كشاورزي به كمك هدف با موسسه اين 

 به را خود وام است موظف كشاورز سال 15 مدت به چهارم سال از كند نمي

.نمايد پرداخت سالانه قسط صورت

كنيد نتعيي را سالانه اقساط مبلغ شود، گرفته نظر در درصد 4 وام بهره نرخ اگر 
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:6 تمرين

 15 بهره با پولي واحد 223 مساوي پرداخت 8 از اي مجموعه فعلي ارزش 

است؟ چقدر سالانه تركيب درصد
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  :7 تمرين

 با درصد 12 بهره نرخ با و مساوي پرداخت 5 از اي مجموعه با بخواهيم اگر

 پرداخت هر براي لازم مقدار شود، جمع پولي واحد 635 مبلغ ساليانه تركيب

است؟ چقدر



شاخص هاي ارزيابي مالي و اقتصادي

 توليدي، هايپروژه و هافعاليت سودآوري و اقتصادي بازدهي ميزان تعيين و اقتصادي تحليل انجام براي

 براي متداول معيارهاي جمله از .شوندمي گرفته بكار اقتصادي و مالي ارزيابي جهت خاصي هايشاخص

:از عبارتند كشاورزي هايطرح ارزيابي

 ارزش حال خالص)NPV(

 نرخ بازده داخلي)IRR  (

 نسبت فايده به هزينه)BCR(
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هاارزش حال جريان هزينه
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)Net Present Value(خالص ارزش حال 

گذاري از تفاضل ارزش حال كليـه درآمـدها و كليـه هاي سرمايهپروژه) NPV(خالص ارزش حال 

.آيدگذاري بدست مي هاي واحدهاي سرمايههزينه
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NPV
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NPV دپروژه، با نرخ بهره رابطه معكوس دار

:نكته
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)BCR(نسبت فايده به هزينه

 يهاهزينه جريان حال ارزش به مختلف هايدوره در درآمدها جريان حال ارزش بيانگر نسبت اين
:شودمي برآورد زير رابطه طريق از و بوده مربوطه



B/Cاگر 

  گذاري از نظر اقتصادي داراي توجيه هستند، باشد، واحدهاي سرمايه 1بزرگتر از

 گذاري در حالت سربسر اقتصادي هستند باشد، واحدهاي سرمايه 1برابر

ندهست ضرر داراي و نبوده اقتصادي توجيه داراي گذاري سرمايه واحدهاي باشد، 1 از كوچكتر.
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IRR

NPV

i0

)IRR(نرخ بازده داخلي

  .نمايد صفر برابر را پروژه حال ارزش خالص كه است تنزيلي نرخ داخلي بازده نرخ

 رابرب و شده خوانده داخلي بازده نرخ خاص، تنزيل نرخ اين بعبارتي

 در و ردازدبپ مصرفي منابع به تواندمي طرح كه است سودي نرخ حداكثر

.دهد برگشت را برداريبهره هايهزينه و سرمايه ضمن

 از تربزرگ يا و برابر بازدهي نرخ داراي كه هاييطرح روش، اين اساس بر

د،باشنمي قبول مورد باشند، سرمايه رفته دست از فرصت هزينه

.شودمي تلقي مردود طرح اينصورت، غير در 
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ابا تشكر از توجه شم


